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Quadratische Funktionen
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NOTENSCHLUSSEL - LINEARER VORSCHLAG

NOTE 1 2 3 4 5 6

PUNKTE 23,5-26 19,5-23 16-19 12-15,5 6,5-11,5 0-6
Aufgabe 1 7 PUNKTE a)1,b)2,0)3,d)1
AFB | (Reproduktion) - Operator angeben

Gegeben ist die quadratische Funktion f(z) = 2 - (z — 3)? — 4 in Scheitelform.

10 ¢ /i
— fl@)=2-(x-3)" -4

Abb. 1

a) Gib den Scheitelpunkt des Graphen von fan.

b) Gib an, ob der Graph nach oben oder nach unten geoffnet ist, und begriinde dies mit dem

Vorzeichen von a.

¢) Gib an, wie der Graph von faus der Normalparabel Yy = x2 durch die Parameter a, d und e

hervorgeht.

d) Gib den kleinsten Funktionswert von fan und nenne die zugehorige Stelle x.

(2) Eigenschaften von Parabeln angeben

(4) die Wirkung der Parameter a, d, e auf den Graphen der Funktion f mit f(z) = a - (z — d)? + e abbildungsgeometrisch als
Streckung, Spiegelung, Verschiebung deuten



(7) Anwendungsaufgaben mithilfe quadratischer Funktionen 6sen, auch Bestimmung gréfter und Rleinster Werte

Aufgabe 2 6 PUNKTE a)1,b)3,0)2

AFB | (Reproduktion) - Operator berechnen

Der Graph einer quadratischen Funktion g hat den Scheitelpunkt S(—1|2) und 6ffnet sich nach

unten mit dem Streckfaktor a=—1.
a) Stelle den Funktionsterm von g in Scheitelform dar.

b) Berechne eine Wertetabelle fiir g mit den x-Werten —3, —2, —1, 0, 1 und skizziere den

Graphen.

) Gib die Eigenschaften des Graphen von g hinsichtlich Symmetrieachse und

Offnungsrichtung an.

(3) den Graphen einer quadratischen Funktion mithilfe von Wertetabellen zeichnen oder ausgehend von der Lage des Scheitels skizzieren

(2) Eigenschaften von Parabeln angeben

Aufgabe 3 7 PUNKTE a)3,b)2,0)2

AFB Il (Reorganisation) - Operator bestimmen

Ein Sportgeschift in einer Freiburger Fu3gdngerzone ldsst ein rechteckiges Werbebanner {iber
dem Eingang anbringen. Die Hohe des Banners iiber dem Boden lésst sich ndherungsweise
durch eine quadratische Funktion beschreiben, deren Graph die x-Achse (den Boden) bei x=0 m
und x=4 m schneidet — dort sind die beiden Befestigungspunkte des Banners. Der hochste

Punkt des gespannten Stoffes liegt in der Mitte zwischen den Befestigungspunkten in 3 m Hohe.
a) Bestimme den Funktionsterm der Bannerkurve in Linearfaktordarstellung.

b) Skizziere den Graphen der Bannerkurve mithilfe einer Wertetabelle und deute den Verlauf

im Sachzusammenhang.
¢) Ein Kunde behauptet, das Banner hédnge bei x=1 m tiefer als 2 m liber dem Boden.

Uberpriife diese Behauptung rechnerisch und erklire das Ergebnis im Sachzusammenhang.

(6) den Funktionsterm einer quadratischen Funktion mithilfe von Nullstellen in Linearfaktordarstellung angeben

(3) den Graphen einer quadratischen Funktion mithilfe von Wertetabellen zeichnen oder ausgehend von der Lage des Scheitels skizzieren



Aufgabe 4 6 PUNKTE a)3,b)3

AFB Il (Reorganisation) - Operator beurteilen

Beim Training auf dem Sportplatz eines Gymnasiums in Reutlingen lédsst Jana einen Medizinball
aus unterschiedlichen Hohen fallen und misst mit einer Stoppuhr, wie tief er nach bestimmten
Zeiten gefallen ist. Sie erhilt folgende Messwerte fiir die Fallstrecke s (in Metern) nach der Zeit ¢

(in Sekunden):

tins 0,5 1,0 1,5 2,0

sinm 1,25 5,0 11,25 20,0

Jana ist unsicher, ob sich die Fallstrecke linear oder quadratisch in Abhéngigkeit von der Zeit

verandert.
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Abb. 4

a) Beurteile anhand der Messwerte, ob ein linearer oder ein quadratischer Zusammenhang

zwischen f und s vorliegt, und begriinde deine Entscheidung.

b) Bestimme mit dem passenden Modell aus a) die Fallstrecke, die der Ball nach 3 Sekunden
zuriickgelegt hat, und beurteile, ob dieser Wert fiir einen realen Fall aus grofier Hohe noch

plausibel ist.

(1) quadratische Zusammenhdnge durch Tabellen und Gleichungen beschreiben und grafisch darstellen
(5) eine quadratische Funktion f in ihrer Normalform f(z) = az® + bz +c mithilfe funktionaler oder algebraischer Uberlegungen in
die Scheitelform f(z) = a - (z — d)* + e iberfiihren
(6) den Funktionsterm einer quadratischen Funktion mithilfe von Nullstellen in Linearfaktordarstellung angeben



ERWARTUNGSHORIZONT

Quadratische Funktionen

LEHRER-EXEMPLAR - zur Korrektur

Aufgabe 1 7 Punkte

Scheitelform direkt ablesen liefert Scheitel, Offnungsrichtung, Streckfaktor und
Extremwert.

Punkte: siehe Teilaufgaben

a) Scheitelpunkt direkt aus der Scheitelform ablesen: S(3/-4).
Punkte: 1 (Ergebnis)

b) =250, also Offnung nach oben.

Punkte: 1+1 (Ergebnis - Begriindung)

<) Streckung mit Faktor 2 (schmaler als Normalparabel), Verschiebung um 3 nach rechts
(d=3) und um 4 nach unten (e=-4).

Punkte: 1+1+1 (Streckung - Verschiebung rechts - Verschiebung unten)

d) pa die Parabel nach oben gedffnet ist, liegt das Minimum im Scheitel: kleinster
Funktionswert -4 bei x=3.
Punkte: 1 (Ergebnis)



Aufgabe 2 6 Punkte

Wertetabelle aus dem Term berechnen, Punkte einzeichnen, Parabel durch den Scheitel

skizzieren.

Punkte: siehe Teilaufgaben

D gla)= -1 (@ — (-1 +2=—(z+1)*+2
Punkte: 1 (Term)

B g(=8) = —(<2)> +2 = —2,9(~2) = —(~1)? + 2 = 1, g(-)2 g(0) =
—(1)2+2=1,9g(1) = —(2)* + 2 = —2. Nach unten gedffnete Parabel durch diese
Punkte mit Scheitel S(-1/2).

Punkte: 2+1 (Werte - Skizze)

c) Symmetrieachse ist die Gerade x=-1 (senkrecht durch den Scheitel), Offnung nach

unten, da a=-1<0.
Punkte: 1+1 (Symmetrieachse - Offnungsrichtung)
Aufgabe 3 7 Punkte

Nullstellen liefern die Linearfaktoren, Scheitelhohe legt den Streckfaktor a fest;

Wertetabelle stiitzt die Skizze und die Deutung im Sachkontext.

Punkte: siehe Teilaufgaben

a)

b)

<)

Nullstellen bei x=0 und x=4: f(x)=a- x-(x-4). Scheitel bei x=2: f(2) = a-2-(-2) =
—da=3=a=—3Term: f(z) = —3z(z — 4).

Punkte: 1+1+1 (Nullstellenansatz - a bestimmen - Term)

Wertetabelle z.B. f(0)=0, f(1)=2,25, f(2)=3, f(3)=2,25, f(4)=0. Der Graph steigt vom Boden
aus symmetrisch bis zum hochsten Punkt bei x=2 m (3 m Hohe) und fallt dann wieder
zum zweiten Befestigungspunkt ab — das Banner hangt bogenformig zwischen den
beiden Punkten durch.

Punkte: 1#1 (Wertetabelle/Skizze - Deutung im Kontext)
f(1)y=-2-.1-(1—-4)=—2.(-3) = 2,25.Da 2,25 >2, ist die Behauptung falsch
— das Banner hangt bei x=1 m hoher als 2 m, weil der Kurvenverlauf zwischen 0 und

dem Scheitel bereits deutlich ansteigt.
Punkte: 1+1 (Rechnung - Erklarung)



Aufgabe &4 6 Punkte

Entscheidung zwischen linearem und quadratischem Modell iiber Quotiententest,

anschlieRende Prognose und kritische Reflexion der Modellgrenzen (Luftwiderstand).

Punkte: siehe Teilaufgaben

a)

b)

Bei linearem Zusammenhang missten die Quotienten ¢ konstant sein: % = 2,5,
50 — 5 0 — nicht konstant, also nicht linear. Quotienten =: 125 5, 2.0 _ 9,

1,0 ) t2° 0,25 1,0

11,25

Sor = 9, io—g] — 5 — konstant, also quadratischer Zusammenhang s = 5t2.
Punkte: 1+1+1 (Quotienten linear priifen - Quotienten quadratisch priifen -

Schlussfolgerung)

s(3) = 5- 3% = 45 m. Beurteilung: Das Modell s = 5t vernachlissigt den
Luftwiderstand; bei realen Fallen aus groBer Hohe wirkt die Luftreibung zunehmend
bremsend, sodass die tatsachliche Fallstrecke geringer ausfallt als die Modellrechnung
— das Modell gilt nur naherungsweise und fiir begrenzte Fallzeiten/-hohen plausibel.

Punkte: 1+2 (Berechnung - kritische Beurteilung der Modellgrenzen)



